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FISICA E MODELADO

O conformado electromagnético é unha técnica de deforma-
cion de metais a alta velocidade baseada na forza de repul-
sion electromagnética entre correntes eléctricas. Tratase dun
proceso multifisico que acopla fendmenos electromagnéticos,
térmicos e estructurais. Neste traballo abdrdase a simulacidn
magneto-mecanica dun problema tipo benchmark descrito
en [1]; tratase de estudar a deformacion dunha ldmina de
aluminio enfrontada a un debandado espiral de cobre no que
se establece un pulso de corrente que induce unha forza elec-
tromagnética na lamina (forza de Lorentz).
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Fig. 1: Descripcion da xeometria.
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O obxectivo é resolver o modelo magneto-mécanico con-
siderando un acoplamento simple: resélvese o problema elec-
tromagnético e obténse a forza volimica de repulsion sen ter
en conta a deformacion da lamina, e de seguido, emprégase
esta forza no modelo mecanico.
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Tendo en conta a configuracion xeométrica, considérase un
modelo axisimétrico: suponse que as magnitudes son inde-
pendentes da coordenada & e que a corrente € perpendicu-
lar & seccidon meridional do dominio, J = Jy(r, 2, t)ey; asi,
pddese cinguir o modelado a seccion meridional {2 4 5. Na
simulacion electromagnética emprégase o modelo clasico de
eddy currents transitorio:

rot H=J,
B
0 Frot =0,
ot

div B =0,

coas relacions constitutivas B = uH e

'oE na placa (incdgnita),
J = Js no debandado condutor(dato),
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Este modelo resolvese en termos do potencial vector
magnético A (ver [2]), do que deriva a inducién magnética
B =rot A.

O material que constitte a placa ten en xeral un comporta-
mento visco - plastico, pero neste traballo considérase nunha
primeira aproximacion un modelo mecanico linear,

o =2ue(u)+ Adivul
—dive=—pdu+f

ondef = J X rot A é a forza de Lorentz.

RESULTADOS

A simulacion electromagnética realizouse co software comer-
cial FLUX2D e a mecanica co software de dominio publico
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Salome-Meca [3]|. As seguintes figuras amosan algtns dos
resultados obtidos con este software.
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Fig. 2: Componente axial da forza de Lorentz vs. radio.
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Fig. 3: Deformacion da placa no caso estatico, elastico e
linear.
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