Desenvolvemento e implementacion de sistemas NVH para a reducion de ruidos e vibracions en autobuses
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O obxectivo dun proxecto NVH, en inglés Noise, Vibration
and Harshness (ruido, vibracion e severidade), é desenar
vehiculos cun reducido nivel de ruido e vibracions sufridos po-
los pasaxeiros. Neste proxecto, realizado en colaboracién coa
empresa Castrosua, modelouse matematicamente a resposta
en frecuencia do problema acoplado acustico-estrutural dun
autobus, estudouse o comportamento acustico-estrutural do
vehiculo e identificaronse as componentes estruturais e as
zonas do habitaculo que son susceptibles de mellora.

Os modelos matématicos en réxime harmonico empregados
foron:

a) Fluido compresible: ecuacion de Helmholtz.

b) Medio poroso: modelo de Allard-Champoux [1].

c) Placas: modelo de Reissner-Mindlin [2].

d) Barras: modelo de Timoshenko [3].

Co fin de establecer as condicidons de contorno, tomaronse
medidas experimentais das vibracions e da presion sonora do
autobus. Para realizar as simulacions numeéricas, utilizouse
un método de elementos finitos, implementado no loxical
ACTRAN [4]. En primeiro lugar, reproduciuse fielmente a
xeometria do autobus (ver Fig. 1). Despois, fixose un ma-
llado de simpleces cun tamano axeitado para o rango de
frecuencias de estudo (0 - 50 Hz). As mallas das barras e
das placas da estrutura son compatibles entre si, mentres
que as do fluido e das placas son incompatibles. A estrutura
e a cavidade do habitaculo acoplanse mediante interfaces de
contacto. Isto permite a reducion das incognitas a calcular na
simulacion e, por tanto, un aforro no custe computacional.
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Fig. 1: Corte vertical da xeometria utilizada no modelo
matematico (desefio da parte superior) e da estrutura de
barras do autobus MAN A35 (desefio da parte inferior).
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Fig. 2: Campo de presions en decibelios.
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Para a frecuencia de 50 Hz e co motor funcionando, na Fig. 2
obsérvase o campo de presidns (en decibelios) sobre un corte
lonxitudinal a unha altura de 1.5 m (escala da esquerda), e
desprazamentos (en metros) das barras (escala da dereita).
Na Fig. 3, represéntase o modulo da norma do campo de des-
prazamento da estrutura (en metros) e cun factor de escala

4.65e-04
' 3.98e-04
3.32e-04

W 2 65e-04

na visualizacion de 3000.

1.99e-04

1.33e-04

0.64e-04

0.0000

Fig. 3: Mddulo da norma do campo de desprazamento
amplificado.
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