Programacion de métodos para modelos subrogados. Aplicacion 6 modelado dun cable de ascensor
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» Obxectivo: Cilculo rapido da enerxia elastica dun cordon,
dun cable, suxeito a solicitacions de traccion e torsion, me-
diante un modelado basado en elementos finitos (ver [2]).

= Dificultade: Debido, a complexidade do modelo e 6 al-
to custe computacional dunha resolucion por elementos fi-
nitos, so € posible a caracterizacion de configuracions de
cable moi simples e de curta lonxitude.

» Solucién: Construir un modelo subrogado para reducir o
tempo de simulacidn e poder caracterizar cables mais com-
plexos e de maior lonxitude.

METODOLOXIA

Un modelo subrogado ten como obxectivo buscar unha
aproximacion que imite o comportamento dun sistema.
Constriense usando un enfoque baseado nos datos, no que
non é necesario conecer o funcionamento interno do codi-
go de simulacion, senon que a relacion entre os parametros
(entradas) e as saidas. O modelo constriiese baseandose nas
saidas do simulador sobre un conxunto de puntos elixidos
previamente (desefio de experimentos). Para a construcién

do modelo subrogado elixiuse:

s Un modelo de aproximacion baseado na técnica Kriging
(ver [1]).

= Varios desefios de experimentos (Maximo Erro Cadrati-
co Medio, Métodos de Montecarlo (intersite-proj-th),
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Voronoi-Lola).

VALIDACION E RESULTADOS

Os métodos programados foron validados usandoos para
aproximar funciéns facilmente avaliables pero con importan-
tes non linearidades e que presentan numerosos maximos
e minimos. A calidade do modelo obtido comparouse con
modelos obtidos por SUMO (ver [3]), sendo os resultados
similares.
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Fig. 1: Represéntase o erro dos dous modelos subrogados
(mc-int-proj-th o construido durante o proxecto, e SUMO
usado para contrastar resultados) en funciéon do ndmero
de puntos seleccionados na aprendizaxe.

Finalmente, usaronse os métodos programados para cons-
truir un modelo subrogado para aproximar a enerxia elastica
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dun cordon, obtendo resultados moi satisfactorios 6 compa-
ralos co modelo preciso (para algunhas configuraciéns) e cos
modelos proporcionados por SUMO (ver as figuras 1 e 2).
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Fig. 2: Enerxia elastica do corddn en funcién da torsion e a
deformacion, mantendo constantes o resto de parametros
usando modelos subrogados construidos con 205 puntos.
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