Modelado da rotura de puntos de soldadura en chapas de aceiros de moi alta resistencia.
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Nos ultimos anos introducironse no sector do automobil os
chamados aceiros de moi alta resistencia ou Advanced High
Strenght Steels. Estes aceiros cun alto limite elastico e de
rotura permiten unha reducion dos espesores de chapa, re-
ducindo asi o peso do vehiculo e conseguindose asi unha
diminucion das emisions.

Coa reducion dos espesores, as unidons pasaron a tomar un
papel critico, especialmente cando son solicitadas por gran-
des esforzos no caso de accidente, pasando a sla resistencia
a ser crucial. No desefio da estrutura dun vehiculo (realizado
principalmente usando elementos finitos) é entdn moi impor-
tante conecer como actuaran ditas unions, especialmente os
puntos de soldadura, tecnoloxia mais usada.

Neste traballo analizaronse os distintos modelos que serven
para predecir os mecanismos de rotura presentes nun punto
de soldadura. Con isto preténdese obter un modelo robusto
que permita obter as forzas e deformacions maximas, para
distintas combinacidons de materiais e espesores de chapa sen
necesidade dunha caracterizacion experimental, mais cara e
laboriosa.

Por unha parte analizaronse e describironse os distintos mo-
delos tanto de plasticidade como de fractura usados neste
tipo de simulacions detalladas de rotura de unions. Os mo-
delos de plasticidade deben ser capaces de reproducir a evo-
lucidn da tensidn de fluencia en aceiros dlctiles e fraxiles |2].
Para a prediccion de rotura expuxéronse complexos modelos
de deformacion de fractura (2], modelos de dano e calculos
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de evolucidon de greta, usando por exemplo un valor critico
da integral J [1].

Por outro lado realizaronse simulacidons previas (co software
comercial PAM-Crash VPS) para cofecer o tamaiio de malla
minimo para describir correctamente os campos de tension
e deformacion. Por dltimo, estas simulacions previas permi-
tiron identificar as principais zonas criticas de concentracion
de tensions que levan 4 posterior rotura.

As conclusions extraidas deste traballo permitironnos iden-
tificar os principais retos e a problematica que xorden neste
problema, e que seran arranxados nun futuro proxecto de

investigacion enmarcado nun doutoramento.

RESULTADOS

Fig. 1: Aceiros de moi alta resistencia (en morado) na
carroceria dun SEAT Ledn 3° xeracion.
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Fig. 2: Campo de deformacions plasticas efectivas dun
punto de soldadura solicidato con cortante pura. Seccions
transversais. Distintos tamanos de malla.

Lio}
H ?H!:'._H_\_ .
- ----'_'\—\_
!.:.j 1467 -\-\-\--_-\L
1050
i
L_:}‘

Fig. 3: Campo de tensions no momento previo a rotura
dun punto de soldadura.
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