Estudio mediante simulacion numeérica de la fuerza electromagnética sobre una particula no conductora en el interior de un metal fundido
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En este trabajo se realiza un estudio del efecto que tiene un
campo de fuerzas electromagnéticas sobre un metal fundido.
Si en presencia de ese campo de fuerzas electromagnéticas
hay una particula con diferentes propiedades eléctricas a las
del fluido, sobre dicha particula se origina una fuerza, que
seglin demostraron Leenov y Kolin[1| dependera de la fuer-
za electromagnética sobre el fluido, de su volumen, forma y
orientacion y de la diferencia de propiedades eléctricas res-
pecto al fluido. Estos autores desarrollaron un modelo fisico,
suponiendo que la particula es esférica.

El objetivo es el estudio de la fuerza electromagnética so-
bre la particula mediante un estudio por simulacion numétri-
ca con la herramienta COMSOL. Los resultados se podran
comparar con otros obtenidos en la literatura(2]. Se preten-
de realizar un estudio donde se analice el efecto sobre este
proceso de separacion de diversos parametros, como puede
ser la magnitud de campo magnético, de la densidad de co-
rriente, del tamano de la particula, asi como los efectos de
proximidad tanto de la frontera de nuestro dominio como la
de otra particula.

Fluido  Particula
Conductividad Eléctrica (S/m) 2.95 X 109 10710
Densidad (kg/m3) 237 x 10° _
Viscosidad (Pa-s) 250 x 1070 —

Fig. 1. Valor de las propiedades usadas en los calculos.
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Fig. 2: Lineas equipotenciales (V) en el plano xoy. Se
puede observar la deformacion de dichas lineas en las pro-
ximidades de la particula.

Fig. 3: Velocidad del fluido en los planos xoy y yoz, res-
pectivamente. El patron del flujo es diferente dependiendo

del plano.

UniversidaeVigo

~ _~
= —

Tutora: Dna. Maria del Carmen Muniz Castineira

OOOOOOOOOO

FAIBV

3
d,(um) JB(N/m®)

Fig. 4: Variacion de la fuerza expulsiva y de la velocidad
maxima frente a el diametro de la particula (izquierda) y
a la densidad de fuerza electromagnética (derecha).
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Fig. 5: Variacion de la fuerza expulsiva con respecto a
la distancia a la frontera (izquierda). Influencia de otra
particula idéntica sobre la fuerza expulsiva (derecha).
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