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Abstract

The evolution of employment in Spain, for the period 1975-2004, is
analysed and econometric models of employment are estimated under
three theoretical approaches. 1)Productivity equation, 2)Production
Function and 3)profit target model with under-utilization of the stock
of capital due to restrictions from other factors. The third approach
gives the best results to explain the evolution of employment in Spain
for that period. Some policy recommendations follow to get higher
rates of employment compatible with increasesin real wages.
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Resumen

Se andiza la evolucion ddl empleo en Espafia en € periodo 1975
2004, y se estiman varios model os econométricos de empleo bajo tres
enfoques tedricos. l)ecuacion de productividad, 2)funcion de
produccion y3)modelo de empleo condicionado d tipo de beneficio
en casos de infracutilizacion del capitd disponible. El enfoque
seleccionado es € que proporciona los meores resultados y tiene en
cuenta factores de ofertay demanda. Se insiste en la convenienciade
desarrollar politicas econdbmicas que impulsen € desarrollo de
capital humano y tengan en cuenta las relaciones intersectoriales para
lograr un incremento de la tasa de empleo en Espafia compatible con
un incremento de los salarios redles.
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1. Introduccion

El principa objetivo de este articulo es comparar varias
especificaciones dinamicas para la estimacion de modelos de empleo
de Espafia, con objeto de explicar tanto € bagjo valor de la tasa de
empleo en Espafia en @ periodo 1960-94, como € crecimiento del
empleo a costa del estancamiento sdaria durante € periodo 1994-
2004, y andizar las posibilidades de desarrollar politicas de empleo
que promuevan € incremento smultaneo de empleo y salario redl.

La seccion 2 presenta un breve andlisis de la evolucion del empleo
en Espafia durante € periodo 1964-2004, con referencia a los
principales factores que explican las dificultades de creacion de
empleo en Espafia en comparacion con otros paises industrializados.
La seccion 3 presenta la estimacion de los modelos de empleo
correspondientes los tres enfoques tedricos considerados. Funcion de
produccién (modelo de demanda), Funcién de productividad (modelo
de oferta de inputs primarios), y Funcion de mantenimiento del tipo
de beneficio deseado (modelo de oferta de inputs intermedios). La
seccion 4 presenta un andlisis comparativo de los 3 enfoques tedricos
con otros 6 modelos més sencillos causales y no causales, y por
ultimo la seccion 5 presenta las principal es conclusiones.

2. Empleoy €l nivel de desarrollo de Espafia, 1964-2004

El gréfico 1 muestra la evolucion de la tasa de empleo en Espafia
(Es) por cada mil habitantes en d periodo 1960-2004, en
comparacion con Francia (Fr), Gran Bretafia (UK) y Estados Unidos
(US). Latasa de empleo en Espafia tuvo una evolucion negativa en el
periodo 1975-85, como consecuencia de impacto de la crisis del
petréleo, un incremento en @ periodo 1985-91, una caida en 1991-
1994, y un importante crecimiento en € periodo 1995-2004. El
incremento del  empleo en € periodo 1994-2004 haido acompafiado
también de un cambio en la tendencia tradicionamente emigratoria
de la poblaciéon espafiola, con un incremento del saldo inmigratorio y
con un astacado incremento de poblacion debido a la inmigracion.
Las politicas de mayor flexibilidad en la contratacion labord han
contribuido a un aumento del empleo, pero d no ir acompafiadas de
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politicas de apoyo a la investigacion y a la educacion en medida
smilar a las de otros paises més avanzados, no han conseguido
deseado incremento en los sdlarios redles y en € nivel de consumo
rea por habitante. En la seccion 4 anaizamos cuaes son las variables
gue impulsan conjuntamente latasa de empleo y € sdario.

Gréfico 1. Tasa de empleo en Espafia, USA, Gran Bretafiay Francia
(niimero de empleos por cada mil habitantes, en 1960-2004)
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Fuente: Elaboracion apartir de datos dela OCDE y del INE.
El gré&fico 2 presenta la evolucion del consumo total por habitante,

en d periodo 1960-2000, en miles de délares anuales a precios y
Paridades de Poder de Compra (PPC) de 1990.
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Gréfico 2. Consumo tota por habitante (publico y privado)
(miles de ddlares de 1990 segiin PPCs)
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Fuente: Elaboracion a partir de estadisticas de laOCDE

El consumo tota es la suma del consumo privado y del consumo
publico, y tiene en cuenta la heterogeneidad de los paises respecto a
la provison de servicios educativos y sanitarios de tipo publico o
privado, como se expone en Guisan y Arranz(2001), y es un buen
indicador del nivel de desarrollo econémico.

Las conclusiones de diversos estudios de desarrollo econdmico en
los paises de la OCDE, ponen de manifiesto la conveniencia de que
Espafia acance niveles similares a los de los paises mas avanzados
tanto en gasto en Educacion e Investigacion por habitante, como en €
desarrollo de otras medidas que favorezcan un clima socia favorable
para impulsar @ desarrollo de la nvestigacion en todos los ambitos
de interés socio-econdmico y no sdlo la de tipo tecnolégico. También
se precisa impulsar la colaboracion entre las administraciones
publicas, los centros de investigacion y las empresas con objeto de
favorecer e desarrollo de iniciativas que impulsen la capacidad
productiva del pais y € equilibrio necesario en la evolucion de las
variables de comercio exterior.
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3. Modelos causales de empleo basados en 3 enfoques teoricos

Los modelos causales basados en distintos enfoques de la funcion
de produccion son los siguientes
1) Ecuacion de empleo basada en la productividad margina de
trabgjo, bgjo la hipdtesis de utilizacion plena dd stock de capitd. En
este enfoque & Vaor Afadido Bruto, VAB. es explicado por la
funcion de produccion y la maximizacion del beneficio conduce a
una ecuacion en la que € empleo deseado por las empresas coincide
con € vaor que permite que la productividad margina del trabgo
sea proporcional a sdario. En este enfoque € empleo depende
positivamente del VAB , negativamente del sdlario (para un nivel
dado de Vaor Afadido) pero no depende directamente del stock de
capital. El incremento del capita disponible tendria un efecto
positivo a conducir a un incremento del VAB.

2) Ecuacion de empleo basada en la funcion de produccion. Este
enfoque asume que € VAB es explicado fuera de la funcion de
produccién (bien por parte de la demanda bien por parte de otros
factores de oferta, como los inputs intermedios, no incluidos en la
funcion de produccion) y que € empleo deseado por las empresas es
explicado por la funcion de produccion, dado un nivel de stock de
capital disponible que se desea utilizar en e mayor grado posible. En
este enfoque e empleo depende postivamente del  VAB,
negativamente del Stock de Capita Fisico (para un nivel dado de
Vdor Afnadido), pero no depende directamente del salario.

3) Ecuacion de empleo basada en € mantenimiento del tipo de
beneficio, cuando € capitd disponible no puede utilizarse
plenamente. En este enfoque & VAB es explicado fuera de la funcion
de produccién y e empleo deseado por las empresas también es
explicado fuera de la funcion de produccion, sendo & Stock de
Capital Utilizado la variable explicada por la funcion de produccion.
En este enfoque € empleo depende positivamente dedd VAB vy
negativamente del salario y dd stock de capita (para un valor dado
del Vaor Afiadido).
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El primer enfoque es utilizado con frecuencia en los modelos que
explican & PIB por € lado de la demanda (enfoque keynesiano), €l
segundo enfoque por los modelos que explican & PIB por € lado de
la oferta de inputs primarios (enfoque neoclasico), y € tercer enfoque
puede s utiliza principdmente en € modeo de desequilibrio
propuesto por Guisan(1980) y desarrollado en diversos estudios, €
cual exponemos de forma sintética en la siguiente seccion.

3. M odelos macr o-econométricos de desequilibrio y el empleo.

Las principaes relaciones entre Produccion red(Q), Stock de
Capital Fisico (K), Empleo deseado (L), Sadlario red (W) vy
Comercio Exterior, pueden explicarse seglin € siguiente esquema,
teniendo en cuenta diversos factores de oferta y demanda que se
andizan en Guisan(1980), Klein(1983), Guisan y Expdsito(2004),
Guisan(2005ab) y en otros estudios que ali s citan. Aqui
destacamos los principales factores de oferta y demanda en €
contexto del modelo macroeconométrico de desequilibrio propuesto
por Guisan(1980) y desarrollado en diversos estudios posteriores, €
cua considera que €l PIB es explicado en general por:

Q= min (Qtd, QtSI:QtSZ)? @

donde d indica enfoque de demanda (modelo keynesiano que expresa
Q en funcién de la demanda agregada), s1 enfoque de oferta de
inputs primarios (modelo neoclasico que expresa Q en funcion ded
capitdl (K), @ trabgo (L) y € nivel de eficiencia (Ef), y s2 indica
enfoque de oferta de inputs intermedios (Q depende de la
disponibilided de inputs intermedios de produccion interior y/o de la
capacidad de importarl0s).

En este modelo € capital y e trabg o presentan dos opciones.
A) Capita utilizado (K) igua a capital disponible (KD), Q explicada
por la oferta de inputs primarios (s1) y empleo deseado explicado por

la ecuacion de productividad margina:

Ki=KDy  Q=Q% =FK L Ef); L =f(Q/Wy) )
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B) Capitd utilizado inferior d capital disponible, Q explicada por la
demanda (d) o por funcién de oferta de inputs intermedios (S2), y
empleo explicado por la ecuacion de mantenimiento de la tasa
deseada de beneficio. En este caso la funcion de produccion explica
el vaor del capitd utilizado (K):

Kt<KD: Q=min(Q® Q%): L =f(Q-r KDY)/W;; K=F(Q L, E) (3

siendo r d tipo de beneficio deseado por unidad de KD y W d
sdario rea medio previo a la determinacion del nivel de empleo.

El nivel observado de empleo depende en generd del nivel deseado
(L*), del valor retardado del empleo y del incremento de la Poblacion
Activa u oferta de trabgjadores (LS), con coeficiente positivos:

Le =f(Lia, D(I—*t)» D(LS)) @)

Por otra parte, el salario real medio (W) depende positivamente
dd sdlario anterior y dd incremento de la productividad media del
trabgjo previa a la determinacion del nuevo nivel sdarid:

Wt = f(Wt_l, D(PMt_l)), Slendo PMt_l = Qt—lll—t—l (5)

El pape del comercio exterior en la explicacion dd nivel de
crecimiento del PIB y del empleo es importante, tanto por € lado de
la demanda (debido a efecto de las exportaciones) como por € lado
de la oferta (por € efecto positivo que las importaciones tienen sobre
las relaciones intersectorides y la disponibilidad de inputs
intermedios. En este sentido las relaciones basicas de la produccion
no manufacturera (Qnm) con la manufacturera (Qm), las
importaciones (Imp) y otros factores (Of) son generalmente positivas
y pueden expresarse como:

Q¥ =Qnm. + Qm;  Qnmy = f(QnMm.4, D(Qm, D(Imp,), D(OF)) (6)

Por € lado de la demanda e PIB se obtiene ad despgar esta
variable en laidentidad entre ofertay demanda agregada:
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d_
Q =G +G+ I +Exp - Imp ()

Efectos dd capitd humano: El nivel educativo y la capacidad
investigadora influyen en Q através del parametro de eficienciade la
funcion de produccion. Ademés d capital humano incrementael PIB
por habitante, la tasa de empleo y @ sdario medio, d impulsar la
produccion manufacturera, las importaciones, las exportaciones y la
inverson por habitante, entre otros efectos positivos, como se analiza
en Neiray Guisan(2002) y en otros estudios

Este esquema es importante para comprender por qué paises como
Espaiia tienen a mismo tiempo menor tasa de empleo y menor
sdaio que la Unidn Europea, y ésta menor que USA. Conseguir
tasass de empleo elevadas con sdarios elevados requiere una
evolucién equilibrada entre las variables que agui se anadizan, como
se expone en Guisan(2005a).

4. Estimacion delostres modelosde empleoy comparacién con
otros enfoques, en Esparia 1965-2000.

Las fuentes de datos para la estimacion de los modelos son las
estadisticas del INE para todas las variables excepto para el Stock de
Capital Fisico cuyafuente es el BBVA. Las variables utilizadas son:

LNAE = empleo no agrario de Espafia, miles de personas)

QNA9SE = Vaor Afiadido (VAB) no Agrario de Espaiia, millones
de Euros a precios de 1995.

K95E = Stock de Capita Fisico de Espafia, millones de Euros a
precios de 1995.

WO5E = salario real de Espafia, miles de Euros a precios de 1995.

El modelo 1 explica d empleo no agrario, en funcion de su vaor
retardado y del incremento del cociente entre e VAB y & sdario
medio. En los modelos 2 y 3 las ecuaciones explican & empleo no
agrario del sector privado, mientras que € empleo no agrario total se
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obtiene sumando & empleo del sector pablico (que se explicaria en
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funcién de otros criterios) al empleo del sector privado.

Modelo 1. Modelo de Funcidn de Productividad. Estimacion MCO.

Dependent Variable: LNAE. Sample 1965-2000

Variable Coefficient|Std. Error |t-Statistic |Prob.
D(QNA95E/W95E) |281.7584 160.92430 |4.624729 |0.0001
LNAE(-1) 1011231 [0.004187 2415331 |0.0000
R-squared 0.973998 M ean dependent var [9843.740
Adjusted R-squared 0.973234 S.D. dependent var |1392.669
S.E. of regression  |227.8471 Akaikeinfo criterion |13.74918
Sum squared resid | 1765086. Schwarz criterion 13.83715
Log likelihood -245.4852 Durbin-Watson stat {0.957857

Modelo 2.- Modelo de funcion de produccion Estimacion MCO

Dependent Variable: LOG(LNAEPRI). Sample 1965-2000

Variable Coefficient[Std. Error |t-Statistic [Prob.
D(LOG(QNA9SEPRI) 0977475 10213482 |4.578717 |0.0001
D(LOG(K95E)) -0475484 |0.318868 |-1.491164 [0.1454
LOG(LNAEPRI(-1))  |0.999976 |0.001086 |920.6966 [0.0000
R-squared 0.963525 Mean dependent var|8.997714
Adjusted R-squared |0.961314 S.D. dependent var  |0.126753
S.E. of regression 0.024931 Akaikeinfo criterion [-4.465780
Sum squared resid 0.020511 Schwarz criterion -4.333820
Log likelihood 83.38404 Durbin-Watson stat |1.438938

Nota: Lnae=Inaepri+|naepu. SCE(Inaepriv) 1330688 = SCE(Inag)

Modelo 3. Modelo de mantenimiento del tipo de beneficio deseado.

Dependent Variable: LNAEPRI. Sample 1965-2000. LS estimation

Variable Coefficient|Std. Error |t-Statistic [Prob.
D(QNA9SEPRI/W9I5E) [514.8372 (1325630 ([3.883716 |0.0005
D(K95E/W95SE) -111.3636 |60.69839 |-1.834704 |0.0756
LNAEPRI(-1) 1014542 [0.005069 [200.1580 |0.0000
R-squared 0.965963 M ean dependent var |8148.973
Adjusted R-squared 0.963900 S.D. dependent var  {1060.590
S.E. of regression 201.5126 Akaikeinfo criterion |13.52924
Sum sguared resid 1340042. Schwarz criterion 13.66120
Log likelihood -240.5263 Durbin-Watson stat |1.269143
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La estimacion redizada por Minimos Cuadrados Generdizados,
MCG, para corregir la autocorrelacion, proporcioné resultados muy
similares con una ligera mejora en la bondad del guste, como se
expone en Guisan(2004b) y en la tabla 3 de la proxima seccion. Hay
gue tener en cuenta que en € modelo 2 no utilizamos  SE. que
aparece en la tabla porque ese valor se refiere a la regresion
logaritmica, sino que lo calculamos a partir de los datos de la
SCE(Lnae) que figuran en lanota a pie de dichatabla.

Las tabla 3 presentan la comparacion del %SE respecto alamedia
de lavariable LNAE en cada una de las estimaciones. SE es el Error
Standard, es decir la raiz cuadrada del cociente entre la Suma de
Cuadrados de Errores y los grados de libertad, sendo T € tamafio
muestras y k* el nimero de parametros estimados.

SE=(XSCE/(T-k*)),  9%SE=(SE*100)/Mediade LNAE

Tabla 3. Comparacion de labondad del gjuste de 9 modelos: LNAE

Modelo MCO MCGy MCO
SE Media | %SE| SE Media | %SE
1.Productividad 227.85(9844 | 231188849904 |1.91
2. Produccion 200.81 (9844 |2.04 |184.28{9904 |1.86
3. Beneficio esperado (201519844 |2.05 [ 178849904 |1.81
4. Bésico Nivel 331.33| 10121 | 3.27 | 213.06| 10185 | 2.09

5. Basico Incrementos | 261.62 | 10121 | 2.58 | 247.31| 10185 | 2.43
6.1. Bésico CE src 2475810185 | 2.43 | 247.58| 10185 | 2.43
6.2. Basico CE crc 239.26| 10185 | 2.35 | 239.26| 10185 | 2.35

7. Basico Mixto 251.31 (10121 | 2.48 | 247.19|10185 | 2.43
8. ARIMA(1,1,0) 286.75| 10185 | 2.82 | 286.75| 10185 | 2.82
9. VAR(2) 227.67| 10185 | 2.24 | 227.67 | 10185 | 2.24

Nota: MCO corresponde a la estimacion minimo-cuadrética ordinaria. Los
resultados de las 3 Ultimas columnas también corresponden a MCO en los
modelos sin autocorrelacién y a la estimacién de minimos cuadrados
generalizados en otro caso. El modelo CE se presenta en dos versiones: siny
con relacién contemporanea (srcy crc), segln se expone en Guisan(2004b).
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El modelo 3 es & que presenta una mejor bondad del gjuste en la
Gltima columna de la tabla 3, seguido del modelo 2, 1o que apoya la
importancia que tiene € lado de la oferta de inputs intermedios. El
incremento de la inverson por encima del nivel requerido para
obtener d vador de PIB compatible con la disponibilidad de inputs
intermedios en general no afectard positivamente a empleo eincluso
puede afectarle negativamente.

5.- Conclusiones

Todos los modelos proporcionan una bondad del guste muy
elevada, sendo los mejores los de las 3 primeras filas de la tabla 3.
Entre dlos preferimos € modelo 3 pues, ademas de ser el que
presenta un megjor gjuste en la dltima columna de dicha tabla, tiene en
cuenta tanto la influencia de la produccion como las del stock
disponible de capitd fisico y del sdario. Se basa en € enfoque dedl
modelo macro-econométrico de desequilibrio € cua proporciona una
amplia vision de las principaes variables que influyen en @ empleo.
Dadas las dificultades de la economia espafiola para incrementar
smultaneamente & empleo y los sdarios, es recomendable que
Espaiia apueste decididamente por impulsar € capital humano pues
su efecto es muy beneficioso como pone de manifiesto la experiencia
internacional.
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