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Estructura nuclear lejos de la estabilidad
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Estructura nuclear lejos de la estabilidad

1.2 Técnicas experimentales
> reacciones directas

- difusion elastica

- difusion inelastica

- intercambio de carga
- reacciones de ruptura

» Espectroscopia gamma
- medidas en vuelo: reacciones de fusion/evaporacion y excitacion Coulombiana
- emision gamma retardada por estados isoméricos
- emision gamma retardada por la desintegracion beta

» Espectroscopia de particulas cargadas
- desintegracion alpha

- desintegracion por emision de protones
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Reacciones directas

2.2 Reacciones de difusion inelastica
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Reacciones directas

2.2 Reacciones de difusion |nelast|ca
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Reacciones directas

2.2 Reacciones de difusion inelastica
Espectrometro a pérdida de energia
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Reacciones directas

2.2 Reacciones de difusion inelastica
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* Todos los andlisis muestran que descripciones
vdlidas para nicleos estables no son las éptimas en
estos casos

*Andlisis con potenciales microscopicos JLM 2
necesidad de renormalizacién de la parte imaginaria
=> “core polarization”
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Reacciones directas

2.4 Reacciones de ruptura

Ventajas experimentales

* Posibilidad de utilizar blancos espesos (~g/cm?) = aumento nlimero de reacciones

* Energias relativistas y cinemdtica inversa = distribucién de fragmentos picada
hacia los dngulos pequefios < gran eficiencia de deteccion

7N e

Interpretacion tedrica sencilla

*p/A~16GeV/c>»P

» tiempo de interaccidn cortos ~10-22 s

termi 2 Validez de la aproximacion adiabdtica (nucleones estdn congelados)

* pequefia transferencia de momento = aproximacion eikonal (onda difundida = plana)
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Reacciones directas

2.4 Reacciones de ruptura

Funcion de onda del proyectil exético

|P>=5CS?(|C>® | n>)

Estado fundamental / [
) L. Neutron de valencia
del proyectil exdtico Fact [ )
actor core del
espectroscop|co proyectil

Distribucion de momento del
residuo

Seccion eficaz Coincidencia con rayos
de la reaccion gamma

La forma de la distribucion de
momento determina el momento
orbital | del neutrén de valencia

Identificacion del
estado final del residuo
del proyecitil
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Reacciones directas

2.4 Reacciones de ruptura
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Reacciones directas

2.4 Reacciones de ruptura
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Reacciones directas

2.4 Reacciones de ruptura

Medidas en coincidencia con gammas

production
. target
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Reacciones directas

2.4 Reacciones de ruptura
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Counts

Reacciones directas

2.4 Reacciones de ruptura
Estudio de la estructura del 230

& Informacion sobre la desexcitacion del core (220)
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Reacciones directas

2.4 Reacciones de ruptura

® Experimental data
04 1=0
~ A partir de la comparacion se puede asignar
%‘E 2T F Y =2 J "= 1/2* al estado fundamental del 220
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Este resultado demuestra la existencia de una
subcapa en N=14 para Z=8
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Espectroscopia gamma

3.1 Medidas en vuelo

de fision.

Espectroscopia de fragm(Tntos First-chance fission of U1 {E~=TMen

Z

4.6_ 5
,ﬁa.z— .
£ 38t ° B
o)
5345
> . F
PR IS B ENTUES W1 I TR AR s . \.- ‘E‘
28276 20 28 e S a‘go‘?
8)3,(deg) g B T £a
y J . ()
o Ud’! \- - 4
& -
B> V. GO
Clovers

Fisica Nuclear, Tema 12

16

Counts/2 keV

P : g
- =] F =
- >12F
s | 8§ e
= % 8
30:— =
= & 3a
25— 8 Qo F
r Z ‘B: 2 é o : 1 I I 1 1
20 Lt n 2 1050 1150 1250 1350
2 12 g ©8g E(keV)
15 — | &
5
10 - §
5
0||||||||||||||||| [ HH‘J“IIII
200 400 600 800 1000 1200 1400
E(keV)
4.885w(141) 49—14%
218 o
4_56?i,{13+] 47—13" 47—13
320 43, 41t 45—12
4348 % (121 aaldior
42—12
3.8y 10
U
36784-(117) =Tk
1323
B , 32—0"
30058 10+ 3066397 110
1101
2 24—7
1965 X7
EXP SM
134Xe , .
Ceoh José Benlliure



Espectroscopia gamma

3.2 Emisién gamma retardada por estados isoméricos
Espectroscopia de nucleos exdticos relativistas. |

Sélo aquellos nuclos producidos en un estado
isomérico con una vida media superior a 100 ns
pueden ser estudiados.
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Espectroscopia gamma

3.2 Emision gamma retardada por estados isoméricos
Estructura del 139Cd, un nucleo clave en el proceso r de nucleosintesis estelar.

Varios modelos sugieren un debilitamiento de la capa N=82 para explicar las abundancias
de ndcleos pesados que se observan en el Universo.
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Espectroscopia gamma

3.2 Emision gamma retardada por estados isomericos, ,

Counts per keV
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El esquema de niveles excitados confirma la existencia de la
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Espectroscopia de estados isoméricos

Experimental Chart of Nuclides 2000
2975 isotopes
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Espectroscopia de estados isoméricos

>
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reacciones de ruptura a energias relativistas
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Espectroscopia de estados isoméricos
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Espectroscopia de estados isoméricos

» reacciones de ruptura a energias relativistas
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Desintegraciones radiactivas

> técnicas de produccion-implantacion
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Desintegraciones radiactivas

» radiactividad de un proton

VIR)

HALF - LIFE (s )

[ 1=0
/ 1.0 1.1 1.2 1.3
— PROTON ENERGY

Temas de interés:

* test de modelos de masas nucleares
- estructura nuclear mas alla del limite de
existencia
- orden y energia de orbitales
- momento angular total j
- deformacidn
* tunneling a través de una barrera 3D

shereemSm L0
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Desintegraciones radiactivas

» Radiactividad de dos protones

45
“ Fe
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Desintegraciones radiactivas

» Radiactividad de dos protones

LISE 3 separator at GANIL

Yelocity selection

Selection according to mag. rigidity
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Desintegraciones radiactivas

» Radiactividad de dos protones

10 parameters to identify:
48N 4 counts
49Ni: 106 counts
“Fe: 53 counts

42Cr: 287 counts
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Desintegraciones radiactivas

» Radiactividad de dos protones

Espectro en energia de los p: Espectro f3:
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