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Resumen
En este trabajo se han usado cuatro nuevos derivados merocianínicos del retinal para analizar su capacidad para reconstituir la 
bacteriorodopsina (bR). Este proceso se ha estudiado mediante espectroscopia de UV-Vis, siguiendo el cambio en los espectros de 
absorción a lo largo del tiempo. Los resultados muestran que con los cuatro análogos usados, el pico de absorción característico del 
análogo libre desaparece y en su lugar aparece otro pico en una longitud de onda mayor. Además, para estudiar la estabilidad de esta 
unión, se realizaron experimentos de competencia añadiendo retinal nativo a la preparación de BO-análogo y siguiendo los cambios en 
el espectro de absorción. En ningún caso se observaron cambios importantes del espectro inicial. En conclusión, los cuatro análogos 
merocianínicos son capaces de reconstituir la BR dando lugar a complejos BO-análogo del retinal con máximos de absorción 
característicos. Ello demuestra que los análogos ocupan el bolsillo del retinal, y que los complejos son suficientemente estables para 
que el retinal nativo no desplace a los análogos.

Materiales y métodos

-Obtención de la bacteriorodopsina [2]

-Blanqueamiento con hidroxilamina [1]

-Incubación con análogo en proporción 
molar 1:1,5 (bR/análogo) y seguimiento 
del proceso por espectroscopia UV-
Visible

-Incubación del complejo análogo-
proteína con retinal all-trans.

Resultados

a) Espectros de absorción

b) Espectros de diferencia

c) Cinéticas de formación de pigmento y desaparición de análogo libre

Tabla-resumen de los datos d) Espectros de diferencia de competencia con retinal

Discusión
-Los cuatro análogos reconstituyen la bR ya que el pico del retinal libre disminuye y aparece el del análogo unido a la proteína.

-Los análogos 10a’ y 10b, con 4 enlaces dobles, tienen un valor de PRS [3] similar al retinal nativo. Los 6a’ y 6b, con tres enlaces dobles, tienen valores menores.

- Los valores de OS son menores que los del retinal, por lo que la interacción de la proteína con los análogos es menor [4].

-El volumen de los anillos o una baja coplanaridad explicarían los bajos valores de OS [5].

Conclusiones

- Los cuatro análogos sintéticos reconstituyen la bR con 
máximos de absorción característicos.

- Los complejos son suficientemente estables para no ser 
desplazados por el retinal all trans.
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Introducción
La bR es una proteína integral de membrana transportadora de protones dependiente de la luz, que se encuentra en la membrana de Halobacterium salinarum.  
En este proceso es clave el retinal unido covalentemente a la Lys216, ya que es la molécula que absorbe los fotones e inicia el fotociclo. Este retinal puede ser 
eliminado de forma sencilla de la proteína mediante reacción con hidroxilamina, dando lugar a bacterio-opsina (bOP) [1].  La bR puede reconstituirse a partir de la 
bOP añadiendo nuevamente retinal.

Compuesto Retinal SB PSB Pigmentos (bR) t1/2 εbR OS PRS

1 381 (48.000) 360 440 560 5,8 41.870 4870 31,9

6a’ 488 (36.000) 446 596 603 63,8 48.945 195 19,1

10a’ 510 (18.000) 466 686 675, 735 10,8 38.788 
32.540

-238 
972

24,4 
30,6

6b 496 (35.000) 442 600 619 21,3 27.613 512 19,9

10b 516 (7.000) 468 700 734 17,0 40.936 662 29,7
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