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Captan luz y ondas gravitacionales por
primera vez en una fusion de estrellas

La histérica observacién abre una nueva era en el estudio y comprensién del universo

R. ROMAR
REDACCION / LA VOZ

Es el descubrimiento del afio. Una
ventana abierta a lo nunca vis-
to. Justo dos semanas después de
que el Premio Nobel de Fisica ha-
ya distinguido a los pioneros en
la investigacién de ondas gravi-
tacionales, el instrumento LIGO
que contribuyeron a crear para
la deteccién de estas ondulacio-
nes en el tejido espacio-tiempo
las ha descubierto procedentes
de la fusion de dos estrellas de
neutrones, de apenas 20 kiléme-
tros de didmetro. Son los astros
mas densos del universo origina-
dos tras la explosion de estrellas
gigantes en forma de superno-
vas, pero que no emiten luz, por
lo que solo pueden estudiarse a
través de su influencia gravitato-
ria. Hasta ahora, en que se ha ob-
servado por primera vez un ob-
jeto en luz y ondas gravitatorias,
lo que inaugura una nueva era en
la contemplacién del universo.
Las ondas gravitacionales so-
lo se habian detectado en cuatro
ocasiones anteriores proceden-
tes del choque de agujeros ne-
£ros masivos y, aunque se creia
que se podria observar el mismo
fenémeno en estrellas de neutro-
nes, no se pensaba que se fueraa
lograr tan pronto. No solo se han
advertido en el detector LIGO y
en el europeo Virgo, sino que es-
ta minuscula y armoniosa con-
traccién y expansion del espacio
tiempo generada por el paso de
la onda fue vista luego por mas
de cuarenta telescopios de todo
el mundo, desde instrumentos de
ondas de radio, infrarrojos, 6pti-
cos, ultravioleta, rayos X, rayos
gamma e incluso de neutrinos,
que se pusieron de inmediato a
buscar en direccién hacia donde
se habia recibido la sefal en tierra,

Kilonova, oro y
platino en el espacio

Las ondas gravitacionales proce-
dentes de la fusion de dos estre-
llas de neutrones, que generan una
explosion conocida como kilono-
va, que es la causante de la disper-
sion de oro y platino en el espa-
cio, se localizaron el 17 de agosto
del 2017. Dos segundos mas tarde,
los observatorios espaciales Fer-
mi e Integral observaron el esta-
llido de rayos gamma. Luego, te-
lescopios de todo el mundo capta-
ron su radiacion electromagnética
(luz). Las estrellas de neutrones
son objetos sumamente densos.
Solo una cucharadita de sumate-
rial equivale a una masa de unos
mil millones de toneladas..

Recreacion de la fusion de estrellas de neutrones y la explosién de rayos gamma tras su estallido. Eso

a130 millones de afios luz. Es una
distancia més de diez veces me-
nor que la fusion de agujeros ne-
gros localizada recientemente. Y
es, de hecho, la observacién de la
primera luz de una fuente de on-
das gravitacionales. Este aspecto
es, precisamente, uno de los mas
relevantes de una investigacion
que ha dado lugar a més de cua-
renta publicaciones cientificas.

Participacién gallega
Igual de sorprendente fue com-
probar que tras la colision de los
soles se produjo una explosion de
rayos gamma de onda corta, algo
predicho enla teorfa, pero que no
se habia observado ni confirma-
do. Es la evidencia mas solida ob-
tenida hasta ahora de que los es-
tallidos de rayos gamma de cor-
ta duracion son generados por la
fusién de estrellas de neutrones.
«La deteccién en el espectro
optico de una fuente nueva en

la galaxia NGC 4993, a unos 130
millones de afios luz, en la di-
reccion de la onda gravitacional
y de la explosion de rayos gam-
ma, permiti6é ubicar este singu-
lar evento con gran precisiony,
explica Enrique Zas, del Instituto
Galego de Fisica de Altas Ener-
xias de la Universidade de San-
tiago, cuyo equipo participé en el
hallazgo. Lo hizo como socio del
experimento internacional Pie-
rre Auger para la detecciéon de
rayos cdsmicos, cuyo observa-
torio también busca neutrinos.
No se detectd ninguno en la di-
reccién del suceso césmico, pe-
ro si rayos gamma. Fue el gru-
po de Santiago, a cargo de Zas,
el que propuso hace casi treinta
afios emplear el observatorio pa-
ra detectar neutrinos, una linea
de trabajo de la que ahora es res-
ponsable Jaime Alvarez-Muiiiz.

«El hallazgo —asegura Zas—
marca una nueva etapa para la

fisica». Igual opina Elena Pian,
investigadora en el Observato-
rio Austral de la Agencia Espa-
cial Europea, que detectaron en
sus telescopios de Chile la pri-
mera contraparte visible de esta
nueva fuente de ondas gravitacio-
nales. «Hay ocasiones excepcio-
nales en las que, quienes nos de-
dicamos a la ciencia, tenemos la
oportunidad de presencia el prin-
cipio de una nueva era. Y esta es
una de ellas», dijo.

También lo cree asi Carlos So-
puerta, investigador en el Institu-
to de Ciencias del Espacio. «Ha
empezado —dice— la era de la
astronomia de multimensajeros.
Cada mensajero, ondas gravita-
cionales, los observatorios de ra-
diacion electromagnética (luz) en
sus distintas formas o de neutri-
10s, Nos aportara una informaciéon
diferente y, toda junta, nos dard la
oportunidad de realizar descubri-
mientos revolucionarios».

Un descubrimiento excepcional

Enrique Zas

Arregui

Instituto Galego

de Fisica de Altas
Enerxias (Ifgae)

odas las observaciones combinadas
que dieron lugar al hallazgo son una
fuente de informacion tinica en su
género y sin precedentes que per-
mite profundizar en estos fenéme-
nos cataclismicos y que, por tan-
to, suponen enormes pasos para la
Ciencia. Por lo de pronto se ha con-
firmado que el origen de al menos
parte de las explosiones cortas de

rayos gamma se deben a la colisién de estrellas de
neutrones, algo que hasta ahora era solo una mera
hipétesis. Esto aparece recogido en un segundo ar-
ticulo publicado simultdneamente en Astrophysi-
cal Journal Letters, por la colaboracién de todos los
observatorios implicados, entre los que esta el Ins-
tituto Galego de Fisica de Altas Enerxias (IGFAE)
de la Universidade de Santiago por participar en
el Observatorio Pierre Auger, uno de los tres de-
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tectores de neutrinos utilizados en la bisqueda.
Se trata de un hito que marca el comienzo de una
nueva forma de observacién que algunos ya em-
piezan allamar «astronomia de multimensajeros».
Espana participa en los detectores LIGO y Virgo y
enmuchos delos telescopios implicados, entre los
que estan Integral (rayos gamma), Decam y Mas-
ter (6ptico), que han detectado la fuente, y en dos
de los detectores de neutrinos, Antaresy el Obser-
vatorio Auger. Lo que se ha anunciado se trata de
un gigantesco esfuerzo conjunto de muchos expe-
rimentos, que involucra a la astronomia, la astro-
fisica, la fisica de particulas y el nuevo campo de
las ondas gravitacionales, dando lugar a un descu-
brimiento excepcional. Simultdneamente saldran
varios articulos en las mejores revistas cientificas
con la informacion detallada de cada una de estas
observaciones, en los que se visualiza el enorme
impacto cientifico de este descubrimiento.

ACTO OFICIAL

Maria José Alonso
ingresa en la Academia
de Medicina de EE.UU.
Maria José Alonso, catedratica
de Farmacia y Tecnologia Far-
macéutica en la Universidad de
Santiago (USC), ingreso el do-
mingo como académica de la
National Academy of Medici-
ne (NAM) de Estados Unidos
enuna ceremonia celebradaen
Washington D.C. durante la reu-
nién anual de la institucion. So-
lo hay otro espafiol, Josep Dal-
mau, en la academia. e

ESTUDIO

Las ballenas tienen un
comportamiento similar
al de la sociedad humana
Las ballenas, los delfines y las
marsopas presentan compor-
tamientos similares a la cultu-
ra humana, como vivir en gru-
pos muy unidos, mantener rela-
ciones complejas y hablar entre
ellos, incluso en dialectos, se-
glin revela un estudio en Nature
Ecology & Evolution. Los cienti-
ficos llegaron a esta conclusién
tras crear una gran base de da-
tos sobre el tamafio del cerebro
de 90 especies. EFE

El encuentro se celebrd con
motivo de la Fiesta Nacional.

CASAS REGIONALES
Monforte, protagonista
del estand del Lar
Gallego en Sevilla
Monforte de Lemos fue el gran
protagonista el pasado fin de
semana en el stand del Lar Ga-
llego durante la novena edicion
del Encuentro de Casas Regio-
nales y Provinciales que cada
afio se celebra enlaPlaza Nueva
de Sevilla con motivo de la Fies-
ta Nacional. El municipio galle-
go ofreci6 sus mejores produc-
tos en el encuentro. vG

MEDICINA

Pacientes con cancer
exigen igualdad en el
acceso a tratamientos
La Federacion Espariola de Can-
cer de Mama (FECMA) presen-
t6 ayer suManifiesto 2017, en el
que denuncian lainequidad en-
tre las comunidades auténomas
en el acceso al tratamiento pa-
ra combatir la enfermedad. La
presidenta de la entidad, Mont-
serrat Domenech, reclama «una
cartera de servicios Unica y co-
mun como elemento de equi-
dady, de tal modo que se garan-
tice la igualdad real. Ep.
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